CORSO DI GENETICA

LA GENETICA DI Neurospora crassa



Il ciclo vitale di Neurospora crassa

Sex a8 ores

E la classica muffa del pane. Non c'e
autofecondazione. La Neurospora vive

per lo pit come aploide. Esistono due tipi s e
di organismi, detti A e a, alleli ‘ad un ey
locus, e la fecondazione e solo incrociata |

(A x a). Dopo la fusione dei due tipi
aploidi, si hanno delle divisioni mitotiche

sincrone e alla fine la produzione di ! St o s
meiociti.

La sua importanza storica risiede nel [/ trion
fatto che permise di stabilire che il 2 &3
crossing over alla meiosi avviene allo o

stadio di quattro cromatidi, e per la
teoria un gene - un enzima. M ating typo A~ M ating o



Le tetradi (ottadi) ordinate

Contrariamente a quanto accade per
molti altri funghi, i prodotti meiotici
della  Neurospora crassa risultano
ordinati all'interno dell'asco sacciforme.
Questo ordinamento non e casuale, ma
riflette con precisione quanto avviene
durante la meiosi.
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Meiosi e formazione delle ascospore

Zigote diploide

Anafase prima divisione meiotica

Anafase seconda divisione meiotica

Anafase divisione mitotica

Inizio formazione di otto spore
aploidi per asco

Asco con otto spore aploidi mature

» Prodotti della prima divisione meiotica
p Prodotti della seconda divisione meiotica

4—|—> 4—|—> 4—|—> <44 Prodotti della divisione mitotica




L'ordinamento
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(b} Crossover between gene and centromere.
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Segregazione in meiosi IT

L'ordine delle tetradi rivela se ¢ avvenuto o no crossing over!
In questo caso, si analizza la distanza tra gene e centromero.



Aschi non ricombinanti e ricombinanti

Segregazione in Segregazione in IT divisione meiotica
divisione mziotica




Analisi di due geni indipendenti

Mating
A B Y
? e YooE
e /
[
Meiosi
Crossing over betwaen one
Mo crossing over betwe 21 eier gene and its ce tromera. gene and its centromere.
p A" 1 | & 1
A B A b A b
N AY AW B Nre
AN <« IS VAR S < %
¢ B A b A b
a b a B a B
B NFe o S B
‘_a l .4 “b‘ ‘_al i \_E ‘_a ‘_BI
: @

®
Ol JOOke

Parental ditype ascus Monparental ditype ascus Tetratype ascus
(PD) {NPD) (T

Copyright 2000 John Wiley and Sons, Ino,



Analisi di due geni concatenati
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Il crossing
over
avviene
allo stadio
di quattro
cromatidi

(a) Produzione di spore della progenie se il crossing—over
avviene allo stadio di due cromatidi prima della meiosi
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Mappe genetiche in Neurospora
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Mappare
un gene
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al
centro-
mero
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Figure 9.9 Centromere mapping in Meurospora. In Cross 1, the mutant strain,
thi=, requires thiamin; in Cross 2, the mutant strain, chol=, reguires choling.
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Come mappare i geni in Neurospora

Parentali aploidi (M),

genotipo e fenotipo

Zigote diploide (2N),

genotipo e fenotipo
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Mappare due
geni tra loro

Ricordare che:

v se due geni non sono associati,
allora DP=DNP (DNP non e
ricombinante per crossing over, ma
per assortimento indipendentel);

v’ se due geni sono associati, i DNP
sono tutti ricombinanti (e sono i
pid rari), mentre i TT sono
ricombinanti solo per meta.
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